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(54) Title: RLTIERING ELEMENT MADE OF ABSORBENT PAPER MATERIAL IN THE FORM OF A TUBULAR CYLINDER 

(54) Titre: ELEMENT FILTRANT CONSTITUE D'UN MATERIAU EN PAPIER ABSORB ANT. SOUS LA FORME D'UN CYLINDRE 
TUBULAIRE 



(57) Abstract 

The invention concerns a filtering element for filtering a fluid 
wherein the filtering element (14) is designed to be used in a filtering 
device (10), comprising a cylindrical case (12), wherein the filtering 
element (14) is made of an absorbent paper material, in the fonn of a 
sheet, arranged so as to fonn a tubular cylinder, and wherein the filtering 
element (14) is arranged in the case (12) so as to separate an outer radial 
part (26) from an inner radial pan (30), the fluid circulating through the 
filtering element (14) along a general centripetal direction, characterised 
in that the filtering element (14) does not comprise a central mandrel. 

(57) Abr^gd 

L'invention propose un Element filtrant pour la filtration d*un 
fluide. du type dans lequel Tdldment filtrant (14) est destin6 h iirt utilise 
dans un dispositif de filtration (10) componant un boTtier cylindrique 
(12). du type dans lequel 616mcnt filtrant (14) est constim^ d'un matiriau 
en papier absorbant, sous forme de fcuille, organise de maniire ^1 former 
un cyiindre tubulairc, et.du type dans lequel Tdldmcnt filtrant ()4) est 
agence dans le boiticr ( 12) dc mantire h s^parer unc partic radiale exicme 
(26) d*une partic radiale interne (30), le fluide circulani au travers dc 
I'dldment filtrant (14) selon une direction g^n^rale centrip^te. caracteris^ 
en ce que Tdl^ment filtrant ( 1 4) est du type ne componant pas de mandrin 
central. 



32 20 




VmQVEMENTA TFTRE D'INFORMATION 

Codes utilises pour identifier Ie$ Etac parties au POT. sur les pages de couverture des brochures publianc des demandes 
incemacionales en vercu du PCT. 



AL 


Albanie 


ES 


Ejpagne 


LS 


Lesotho 


51 


Slov^nie 


AiM 


Anntoie 


FI 


Finiande 


LT 


Linianie 


SK 


Slovaquie 


AT 


Aiitriche 


PR 


France 


tu 


Luxembourg 


SN 


Stfntfga) 


AU 


Austfslte 


GA 


Gabon 


LV 


Leitonte 


sz 


Swaziland 


AZ 


AzertaUjan 


CD 


Royaume-Uni 


MC 


Monaco 


TD 


Tchad 


BA 


BosAk-HerztfgoviRe 


GE 


C^ie 


MD 


Republique de Moldova 


TG 


Togo 


BB 


Barbade 


GH 


Ghana 


MG 


Madagascar 


TJ 


Tadjikistan 


BE 


Bclgtque 


GN 


Guin^ 


MK 


Ex-R^publique yougoslave 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Buitina Faso 


CR 


Ortcc 




dc Macidoine 


TR 


Turqute 


BG 


Bulgarie 


HU 


Hongrte 


Mt 


Mali 


TT 


Triniid-et •Tobago 


BJ 


B6nin 


IE 


Tfiande 


MN 


Mongolle 


UA 


Ukraine 


BR 


Br^il 


IL 


Israel 


MR 


Mauritanie 


UC 


Ouganda 


BY 


Brians 


IS 


blande 


MW 


Malawi 


US 


Etau-Unis d'Am^rique 


CA 


Canada 


IT 


Italic 


MX 


Mexique 


uz 


Ouzbdkiatan 


CF 


R6publtque eenirafricaine 


JP 


Japon 


NE 


Niger 


VN 


Viet Nam 


CG 


Congo 


KE 


Kenya 


NL 


PayS'Bas 


YU 


Yougoslavie 


Cll 


Suisu 


KG 


Kirghizisian 


NO 


Nofvege 


ZW 


Zimbabwe 


CI 


Cdte d'lvoire 


KP 


R^publtque p<^laire 


• iNZ 


Nouvelle-Z^lamle 






CM 


Camerwin 




d^inocnuique de Corte 


PL 


Pologne 






CN 


Chine 


KR 


R^publique dc Qotie 


PT 


Portugal 






CU 


Cuba 


KZ 


Kazaksian 


RO 


Roumanie 






C2 


Ripublcque tchique 


LC 


SaiatC'Lucte 


RU 


Ftfd^ratioo de Russie 






DK 


Aliemagne 


LI 


Ltcchtensiein 


SD 


Soudan 






DK 


Daiiemark 


LK 


Sri Unka 


se 


SuMe 






EE 


Estonia 


LR 


Liberia 


5C 


Smgapuur 







09/744946 

PCT/FR99/01904 . 



WO 00/07691 PCT/FR99/01904 

ELEMENT FILTRANT CONSTITUE D'UN MATERIAU 
EN PAPIER ABSORBANT, SOUS LA FORME 
D'UN CYLINDRE TUBULAIRE 



L'invention concerne un element filtrant. 

L'invention se rapporte plus particulieremcric a un element filtrant 
pour la filtration d'un fluide, du type dans lequel I'element filtrant est 
destine a etre utilise dans un dispositif de filtration comportant un 
boitier cylindrique, du type dans lequel Telement fihrant est constiiue 
de maieriau en papier absorbant, sous forme de feuille, organise de 
maniere a former un cylindre tubulaire, et du type dans lequel I'element 
filtrant est agence dans le boUier de maniere a separer une pariie radiale 
externe d'une partie radiale interne^ le fluide circulant au travers de 
I'element filtrant selon une direction generale centripete. 

Un tel element filtrant est par exemple decrit dans le document 
FR-A 2 624 397. 

Dans ce document, i.l est d6crit un 616ment filtrant qui est plus 
particulierement destini k etre utilise pour r6aliser le filtrage ultrafin de 
rhuile de lubrification d*un moteur a combustion interne de vehicule 
automobile. 

De tels elements filtrants sont' destines k etre re9us dans un boitier 
d'un dispositif de filtration dans lequel un fluide entre dans une partie 
peripherique et ressort, apres filtration, par une zone centrale. 

Dans le document FR-A 2 624 397, I'element filtrant est realise 
sous la forme d'une bande de papier filtre enroulee autour d'un mandrin 
realise en carton, le mandrin etant perce d'une serie de trous pour 
permeitre le passage du fluide. En effet, pour acceder a la sortie du 
boitier du dispositif, Thuile doit traverser d'une maniere ou d'une autre 
le mandrin en carton. 

Les elements filtrants de ce type presentent de nombreux avantages. 
En effet, leur mode de fabrication fait appel a des techniques largement 
repandues dans des domaines concernant notamment la fabrication de 
rouleaux de papier hygienique ou de rouleaux de papier essuie-tout. Le 
fait de constituer Telement filtrant avec une bande de papier enroulee est 
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particulierement avantageux car renroulemeni d'une telle bande est 
facile a realiser et la qualite de filtrage obtenu est particulierement 
bonne, cette derniere pouvant de plus etre adaptee en fonction du 
materiau utilise et de la densite de son enroulement. 

Toutefois, i'element filtrant decrit dans le document 
FR-A 2 624 397 presence uii grave inconvenient qui est du a la presence 
du mandrin en carton. En effet, on s*est aperfu que la presence de ce 
mandrin en carton etait une source de perte de charge tres importante 
pour la circulation du fluide au travers de Telement filtrant, notamment 
pour les fluides tels que les huiles qui presentent une viscosite 
importante. 

En effet, il faut noter d'une part que la section passante pour le 
fluide au travers du filtre est alors limitee au cumul des sections 
passantes de chacun des perfages effectues dans le mandrin en carton. 
Or, dans le dispositif represente, cette section passante ne represente 
que quelques pour-cents de la superficie totale de la surface cylindrique 
interne de Penrouiement de papier. 

Par ailleurs, le fait que les trous soient relativement eloignes les 
uns des autres, et en nombre limite, fait qu'il se cree, au travers du 
filtre, des zones de passage privilegiees pour le fluide, notamment bien 
entendu a proximite de ces trous. Or, du fait que certaines des zones 
sont amenees k filtrer plus.d'huile que d'autres, ces zones sont amenees a 
recueillir plus de depots de particules que d'autres zones de Tilement 
filtrant, et elles sont done plus rapidement encrassees. 

Ainsi, les zones de passage privilegiees du fluide devenant 
encrassees, la qualite de filtration baisse sensiblement, ceci 6tant de plus 
accompagne d'une augmentation de la perte de charge au travers de 
Telement filtrant. 

De ce fait, il en resulte qu'un element filtrant comportant un 
mandrin central perfore doit bien souvenl etre remplace prematurement, 
sans que I'integralite du volume de I'element filtrant ait atteint un niveau 
d'encrassement justifiant d'un tel remplacement. 

L*invention a done pour objet de proposer une nouvelle conception 
d'un element filtrant qui permet d'une part de diminuer de maniere 
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importante la perte de charge au iravers dc Telement filtrant; et d'autre 
part, d'augmenter la duree de vie de relement filtrant par une utilisation 
homogene de Tensemble du volume de cclui-ci. 

Dans ce but. Tinvention propose un element filtrant du type decrii 
precedemment, caracierise en ce que Telemeni filtrant est du type ne 
covnportant pas de mandrin central. 

Selon d'autres caracteristiques de Tinvention : 

• le diametre interne moyen du cylindre tubulaire est superieur au 
viiigiicme de son diametre moyen externe ; 

• le diametre interne moyen du cylindre tubulaire est superieur au 
quart de son diametre moyen externe ; 

- le diametre interne moyen du cylindre tubulaire est compris entre 
un tiers et la moitie de son diametre moyen externe ; 

- le diametre interne moyen du cylindre tubulaire est superieur a 

25 mm ; 

. la parol interieure du cylindre tubulaire a une forme conique ou 
cylindrique et une section en coupe transversale de forme circulaire, 
polygonale ou autre ; 

- rel6ment filtrant du type cylindrique comprend sur sa surface au 
moins un detrompeur ; 

- relement filtrant est constitue d'une bande de materiau en papier 
absorbant, formee d'une unique feuille continue, enroulee selon un 
cylindre tubulaire ; 

- relement filtrant est constitue d'une serie de feuilles de materiau 
en papier absorbant enchevetrees pour former un cylindre tubulaire ; 

• la feuille comporte plusieurs plis ; 

• le materiau en papier absorbant est constitue de ouate de 
cellulose ; 

- il est destine a etre utilise dans un disposiiif de filtration de 
fluide'tel qu'un dispositif de filtration d'huile pour un moteur de 
vehicule automobile. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a 
la lecture de la description detaillee qui suit pour la comprehension de 
laquelle on se reportera aux dessins annexes dans lesquels : 
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- la figure I est une vue schematique en coupe axiale illustrant un 
dispositif de filtration muni d'un element filtrant conforme aux 
enseigncments de Tinvention ; et 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe transversale selon le 
plan indique par la ligne 2-2 de la figure I. 

On a illustre sur les figures 1 et 2 un dispositif de filtration de 
fluide 10 qui comporte pour Tessentiel un boitier 12 et un element 
filtrant 14. Le boitier 12 comporte une paroi laterale 16, cylindrique de 
revolution autour de Taxe Al, et il est referrne a ses deux extremites 
axiales par deux couvercles transversaux inferieur 18 et superieur 20. 
Les couvercles 18.. 20 sont fixes aux deux extremites axiales de la paroi 
laterale 16, par exemple par vissage ou par tout autre moyen connu. 

Le boitier 12 comporte une bouche d'entree 22 qui debouche 
radialement dans la paroi laterale 16 pour permettre a un fluide de 
penetrer a I'interieur du boitier 12. Le couvercle inferieur 18 est muni, 
en son centre, d'un orifice d'orientation axiale 24 qui forme une bouche 
de sortie pour que le fluide, apres filtration, puisse s'echapper du boitier 
12. 

Dans le mode de realisation illustre, Telement filtrant 14 est realise 
sous la forme d'une bande de papier tel que de la ouate de cellulose 
enroulee selon un enroulement cylindrique, sensiblement de revolution 
autour de I'axe Al, et qui, conformement aux enseignements de 
rinvention, est depourvu de mandrin central, de sorte que la paroi 
interne, de Teldment filtrant est formee par les spires internes de 
Tenroulement du papier. 

L'element filtrant illustre est ainsi susceptible d'etre fabrique 
conformement aux enseigncments du document FR-A 2 554 799 auquel 
on se referera de maniere expresse pour connaitre les details du procede 
de realisation de cet element filtrant. Toutefois, en resume, ce procede 
consiste a enrouler la bande de papier autour d'une barre de forme 
conique ou cylindrique avec une section en coupe transversale de forme 
circulaire, polygonale, ou autre, ou a tout le moins dont les sections 
presentent des aretes saillantes d'orientation generate sensiblement 
parallele a Taxe d'enroulement ou en formant autour de celui-ci. une . 
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helicoide simple ou complexe. Ic papier subissant un pliage au niveau de 
ces aretes. Un rouleau presseur. applique centre la partie externe de 
Tenroulement en formation permet d'obtenir un enroulement parti- 
culierement compact, et, lorsque la barre d'enroulement presente en 
section transversale des aretes, de bien marquer le pliage du papier au 
contact de ces aretes. 

Dans, un mode de realisation simple, la barre d'enroulement 
presente la section d*un cylindre a base polygonale, par exemple a base 
hexagonale. 

Ce mode de realisation est un exemple parmi d'autres. L'invention 
comprend des barres d'enroulement de toute autre forme tubuiaire, par 
exemple conique ou cylindrique ayant une section en coupe transversale 
de forme circulaire ou autre, 

Une fois I'enroulement termine, la barre d'enroulement est retiree 
du centre de Tenroulement de sorte que la paroi interieure de celui-ci 
presente alors sensiblement un profil du type de celui illustre a la figure 
2, dans lequel cette paroi interne est formee d'elements de surface 
convexes reunis par des points de rebroussement constitu6s par les 
marques de pliage laissees par les aretes de la barre d'enroulement. 

De par ce profil, et notamment de par Texistence de ces points de 
rebroussement, les spires internes de Tenroulement ne peuvent se 
devider par Tinterieur de sorte que, meme libre, Telement filtrant 
conserve sa forme. La paroi interieure de section definie par la barre 
d'enroulement peut 6galement Stre renforcee comme decrit dans ce qui 
suit. 

Comme on peut le voir sur la figure 1, I'element filtrant 14 est 
dispose dans le boitier 12 de telle maniere que ses deux extremites 
axiales sont en appui axialement respectivement contre le couvercle 
inferieur 18 et contre le couvercle superieur 20 de sorte que, a I'interieur 
du boitier 12, I'element filtrant 14 delimite deux zones : une zone 
peripherique externe 26 et une zone radiale interne 30 qui est delimitee 
radialement vers Texterieur par la paroi interne de I'enroulement de 
Telement filtrant. 
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Ainsi, le fluide qui enire dans le boitier par la bouche d'entree 22 
penetre a Tinterieur de la zone peripherique externe 26. L'orifice de 
sortie 24 debouche quant a lui dans la partie radiale interne 30. Aussi, 
pour sortir du boitier 12, le fluide qui rentre dans celui-ci doit 
obligatoirement traverser I'element filtrant selon une irajectoire 
sensiblement radiale vers Tinterieur. 

En fabriquant Telement filtrant selon le procede decrit dans le 
document FR-A 2 554 799, il est possible d'obtenir des enroulements 
dont le diametre interne moyen est d'environ de 25 a 40 mm, soit un 
diametre sensiblement egal au diamfetre interne des enroulements 
realises autour d'un mandrin interne en carton. 

Avantageusement, le diametre interne moyen de renroulement de 
Telement filtrant sera superieur au vingtieme de la valeur du diametre 
externe de renroulement, de preference, ce diametre interne moyen sera 
superieur au quart de la valeur du diametre externe de I'enroulement et 
plus preferentiellement ce diametre interne moyen sera compris entre un 
tiers et la moitie de la valeur du diametre externe de I'enroulement. 

En effet, il est necessaire que ce diametre interne presente une 
valeur suffisante pour que la superficie de cette surface interne ne soit 
pas trop petite, au risque d'une part d'avoir une partie radiale interne 30 
qui presente une section en plan transversal trop r6duite par rapport au 
debit de fluide, et au risque d'autre part que la superficie reduite de la 
parol interne de I'enroulement entraine un fort gradient de pression de 
fluide au niveau des spires internes de renroulement. 

En effet, I'ecoulement du fluide se faisant, globalement, 
radialement vers I'interieur, le debit de fluide par unite de surface 
augmente au fur et a mesure que Ton se rapproche de Taxe de 
I'enroulement, et done que la superficie de I'enveloppe cylindrique 
correspondant a un rayon donne diminue. 

Avec un diametre interne de Tenroulement trop petit, Telement 
filtrant sans mandrin finirait par presenter les memes inconvenients, du 
point de vue des pertes de charge, qu'un element filtrant comportant un 
mandrin en carton perfore. 
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Le produit fabrique suivanc le procede decrit dans le document 
FR 2 554 799 presenle une paroi interieure ayant une section en coupe 
transversale, de forme polygonale qui permet de bloquer avanta- 
geusement Telement filtrant dans le boUier sans risque de rotation et 
d*assurer ainsi une simple fixation de cei element filtrant. Comme cela 
est illustre sur les figures, il suffit de prevoir des moyens de centrage de 
Telement filtrant dans le boitier. Ces moyens de centrage peuvent par 
exemple prendre la forme de plots de centrage 32 qui sont formes en 
relief sur les faces internes des couvercles 18, 20 et qui s'etendent 
axialement dans la partie radiale interne 30 de I'element filtrant en 
cooperant avec la paroi interne de ce dernier par leurs faces laterales 
legferement coniques. 

La paroi interieure de section definie par la barre d'enroulement 
peut etre egalement renforcee pour eviter totalement toute deformation 
eventuelle, en appliquant de Teau ou une solution contenant une colle ou 
tout autre additif au moins au commencement de I'enroulement de la 
bande de papier conformement au document FR 2 554 799. EUe peut 
encore etre renforcee par moletage ou tout autre precede d*association 
des spires. Ceci permet de rigidifier la paroi interne de Telement filtrant 
tout en gardant une permeabiiite aux liquides. Le papier (ici ouate de 
cellulose) reste absorbant. 

L'element filtrant peut aussi comprendre, sur sa surface externe, des 
d^trompeurs qui sont des elements en relief ou en creux permettant de 
positionner I'element de filtration afin de mettre en place Telement 
filtrant dans une position definie a Tinterieur du boitier. Ces 
detrompeurs peuvent etre des gorges» des rainures ou des ergots. lis sont 
disposes sur une ou plusieurs surfaces de Telement filtrant et de 
preference sur les surfaces exterieures cylindriques. 

Une des applications possibles d'un element filtrant selon 
rinvehtion concerne la microfiltration de Thuile d'un moteur a 
• combustion interne de vehicule automobile afin de retenir les micro- 
particules qui sont une cause preponderante de la pollution generee par 
les moteurs. A titre d'exemple, le demandeur a fabrique notamment trois 
types d'elements filirants de tallies differentes pour une telle 
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application. Les caracteristiques dimensionneltes approximatives de ces 
trois types d'elements filtrants sont regroupees dans le tableau suivanc. 



Diametre 
exterieur 
(mm) 


Diametre 
interieur 
(mm) 


Surface 
interieure 
(crn») 


Longueur 
axiale (m) 


Metrage 
(m) 


Poids 
(g) 


72 


28 


135 


152 


47 


139 


84 


35 


230 


210 


62.5 


256 


84 


35 


300 


273 


62.5 


332 



Le materiau en papier utilise dans ce cas est constilue par une 
bande de papier comportant un seul pli de ouate de cellulose dont le 
grammage est de 20 g/m*. 

Cet cxemple de realisation de Tinvention utilise de la ouate de 
cellulose, mais on peut envisager Tutilisation d'autres types de materiau 
papetier tels que des produits constituds de fibres papeti^res liees par 
latex ou par des fibres thermofusibles au moyen d*un procede par voie 
seche. 

II est a noter que la ouate de cellulose presente des propriet6s de 
resistance a Thumidite du fait de son procede de fabrication qui prevoit 
rincorporation d*un agent resistant bumide. 

De meme, on pourrait aussi envisager d'utiliser une bande de papier 
comportant plusieurs plis identiques ou differents, et des feuilles 
d'autres grammages pourraient etre utilisees en fonction de la nature du 
fluide a filtrer, en fonction du debit ou en fonction de la qualite de 
filtration recherchee. 

Par ailleurs, Telement filtrant n'est pas obligatoirement realise sous 
la forme d'un enroulement d'une feuille unique et continue de materiau 
en papier absorbant. On peut aussi prevoir de le realiser a Taide d'une 
serie de feuilles de materiau en papier absorbant, organisees 
conformement a Tenseignement du document WO 96/05133 auquel on se 
referera utilement. Dans ce document, il est decrit un procede de 
fabrication d'un rouleau de papier constitue de feuilles de papier 
enchevetrees. 
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On pourrait egalement envisager des rouleaux de papier constitues 
de feuilles superposees et/ou eventuellement associees par des precedes 
par exemple de collage, gaufrage et/ou moletage. 

On pourrait ainsi incorporer dans la fabrication du papier des 
agents resistants aux fluides destines k etre filtres, afin d'ameliorer la 
coher>ion de la feuille lors de la filtration. 

On pourrait encore utiliser des additifs en fonction de la destination 
de la filtration, afin d'obtenir un effei de traitement tel qu'un nettoyage, 
un tffet bactericide, ou un enrichissement du fluide filtre et recupere, 
par incorporation d*un agent deshydratant, d'additifs alimentaires (dans 
le cas de la filtration des huiles alimentaires) etc... 

On pourrait envisager d'appliquer ou de fixer au moins sur la 
surface de la parol interieure de Telement filtrant, un ou plusieurs 
composants ayant un effet direct ou indirect sur les proprietes du fluide 
filtre. 

Bien entendu un element filtrant conforme aux enseignements de 
rinvention pourra etre utilise pour la filtration de toute huile en general, 
et meme de tout type de fluide (gaz y compris). On peut citer par 
exernple les huiles de motcur, les huiles hydrauliques, les huiles de 
friture, etc. 
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REVEND?CATIONS 



1) Element filtrant pour la filtration d'un fluide, du type dans lequel 
Telement filtrant (14) est destine a etre utilise dans un dispositif de 
filtration (10) comportant un boitier cylindrique (12), du type dans 
lequel Telen^ent filtrant (14) est constitue d'un rnateriau en papier 
absorbant, sous forme de feuille, organise de maniere a former un 
cylindre tubulaire, et du type dans lequel I'clement filtrant (14) est 
agence dans le boitier (12) de maniere a separer une partie radiale 
externa (26) d'une partie radiale interne (30), le fluide circulant au 
travers de Telement filtrant (14) selon une direction generate centripete, 
caracterise en ce que Telement filtrant (14) est du type ne comportant 
pas de mandrin central. 

2) Element filtrant selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
diametre interne moyen du cylindre tubulaire est superieur au vingtieme 
de son diametre moyen externe. 

3) Element filtrant selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
diametre interne moyen du cylindre tubulaire est superieur au quart de 
son diametre moyen externe. 

4) Element filtrant selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
diametre interne moyen du cylindre tubulaire est compris entre un tiers 
et la moitii de son diametre moyen externe. 

5) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le diamfetre interne moyen du cylindre 
tubulaire est superieur k 25 mm. 

6) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la paroi interieure du cylindre 
tubulaire a une forme conique ou cylindrique et une section en coupe 
transversale de forme circulaire, polygonale ou autre. • 

7) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que Telement filtrant comprend sur sa 
surface au moins un detrompeur. 

8) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que Telement filtrant (14) est constitue 
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d'une bande de materiau en papier absorbant, formee d'une unique feuille 
continue, enroulee selon un cylindre cubulaire. 

9) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que Telement filtrant (14) est constitue d'une serie de 
feuilles de materiau en papier absorbant, enchevetrecs pour former un 
cylindre tubulaire. 

10) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la feuille comporte plusieurs plis. 

11) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau en papier absorbant est 
constitue de ouate de cellulose. 

12) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caracterise en ce qu'il est destine a etre utilise dans un 
dispositif de filtration de fluide tel qu'un disppsitif de filtration d*huile 
(10) pour un moteur de vehicule automobile. 




FIG.1 
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